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®apm.(40) cemectp 01 O6m1as n HEOpraHU4eCcKas XUMUs

®apm.(40) cemectp 01 O6m1as n HEOpraHU4eCcKas XUMUs

1. OcHOBHBIE BOIIPOCHI BBIPAKEHUSI KOHIIEHTPALMK pacTBOPOB. MossipHas
KOHLIEHTpalMs BEIIECTBA U MOJISIpHAsl KOHLEHTpAIs YKBUBAJIEHTa BELIECTBA.

2. CtanaapTHbIE SHTAIBINU 00pPa30BaHUs U CTOPAHUSI BEIIECTB. Pacu€Thl
CTaHAAPTHBIX SHTAJBIINNA XUMUYECKUX PEAKUNN U (PU3UKO-XUMUYECKUX
IIpEBpAILEHU Ha OCHOBE 3aKoHa ['ecca.

3. Oneprus ['m60ca (G) Kak KpUTEPHl CAaMONPOU3BOIBLHOTO TPOTEKAHUS
polecca 1 TePMOJIMHAMUYECKON YCTOMYMBOCTH XUMHUYECKUX COETUHECHUMU.

4. KoHcTaHTa XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS U €€ CBA3b CO CTaHIAPTHBIM
n3MeHeHueM sHeprun ['md0ca npouecca. OnpeneneHnue HapaBIeHUS
nporekanus peakuuu B cucteMe. [Ipunuun Jle Ilartense.

5. PacTBOpBI. PacTBOPpUMOCTH Ta30B, ) KUAKOCTEW U TBEPIBIX BEIICCTB.

6. PaBHOBecHe Mex Iy pacTBOPOM U OCAJKOM MajOpaCTBOPUMOTO
AJIEKTPOJIUTA, KOHCTaHTA (MPOU3BEACHHE) PACTBOPUMOCTH, YCIOBHS OCAXKICHUS
Y PACTBOPEHUS OCAIIKOB.

7. Nonuzanus Boasl. loHHOE npon3BeieHrne BObl. BogopoaHbli moka3aTens -
pH. pH pacTBOpOB KHCIIOT, OCHOBAaHHUM, THAPOJIU3YIOIIUXCS COJICH.

8. OKUCINTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIILHEIE CBOMCTBA DJIEMEHTOB 1 UX COCTMHCHUMN
B 3aBHUCHMOCTH OT IT0JIO>KeHHUs dneMenTa B IICD u cTeneHn okuciIeHus
AJIEMEHTOB B coeuHeHusX. Onpeaenenne Hanpasiaenuss OBP no pazHocTtu
CTaHJAPTHBIX MOTCHIIUAJIOB.

9. Onpenensitoniasi poiib CTPYKTYPhI BHEITHUX 3JIEKTPOHHBIX 000I0UYEK IS
XUMHUYECKHX CBOMCTB 3JIeMEHTOB. [leprogndeckuii XapakTep N3MEHEHHUS
CBOMCTB IIPOCTHIX BEIIECTB, OKCHJIOB, THAPOKCHUIOB U BOJOPOIHBIX COCTUHCHUN
AJIEMEHTOB.

10. Tunbel XuMHUYECKHUX CBsI3el U (DU3UKO-XMMUYECKHUE CBOMCTBA COSTUMHEHUN C



KOBaJICHTHOM, HOHHOM U METAJUIMYECKOM CBS3bIO.

11. CrtocoOHOCTh aTOMOB 3JI€MEHTOB K KOMHJ’IGKCOO6p330BaTeJIIO.
O6p330BaHI/Ie N Jucconmanmsa KOMIIJIICKCHBIX COGI[I/IHCHI/Iﬁ B paCTBOpax.
KoHcTaHTBI HECTOMKOCTH. XMMHUYECKHUE OCHOBBI IMPUMCHCHU B (bapMaHaJ'II/IBC,
MCIUIWHC U TCXHOJIOTHUH JICKAPCTB.

12. Bogopoa. Boaa kak BaxkHelee COEIMHEHUE BOJOPOIA U YHUKAIbHbIN
pacTBopuTelb (B OUocdepe 1 XMMUYECKOM TEXHOJIOTHH ). AKBAKOMILIEKCHI U
KpUCTAUIOTUApaThl. JlucTuimpoBaHHas U anuporenHas Boja. [lpupoansie,
MUHEPAIbHBIE BOJIBI.

13. BoccTtaHoBUTENBHBIE CBOMCTBA TUAPUIOB IIECIOYHBIX U
IEJTOYHO3EMEbHBIX METAIIOB. [ MAPOKCUABI IIETOYHBIX U
IIEJI0YHO3EMEBHBIX METAJUIOB B (DapMaHaIN3€ U TEXHOJIOTHUH JICKAPCTB.

14. PacTBOPUMOCTB COJIEN LIENOYHBIX U IIEIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB.
['upponus. Posib B MUHEpanbHOM OallaHce opranu3mMa. TOKCUYHOCTh OepUILIHs
Y PACTBOPUMBIX COEIUHEHUN Oapusl.

15. XapakTepHble 0COOCHHOCTH COeTMHEHUM d - 2JIEMEHTOB: MTepEMEHHBIE
CTCTICHH OKUCJICHMSI, 00pa30BaHNEe KOMIUIEKCOB, OKpacKa COCTUHCHHM.
KHCIIOTHO-OCHOBHBIC ¥ OKHCIIMTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBOMCTBA
coequHenuit xpoma (I11), cmocoOHOCTH K KOMITIIEKCOOOpa30BaHHIO.

16. Xpom. Coenurenus xpoma (VI), okcua auxpoMara KUCI0T. XpoMaThl U
nuxpomatsl (KO n OB xapaktepucTrka, OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA XPOMATOB U
JTUXPOMATOB B 3aBUCUMOCTH OT pH cpelibl, OKUCIIEHHE OPraHuYeCKUX
coequnenuit). [lepokcocoenuaenus xpoma (VI). [Ipumenenue B hapmananmse.

17. Mapraneu. Coenunenus mapranua (II), (III), mapranen (IV), okcug (KO u
OB cBoiictBa, 3aBucuMoctb oT pH). Coenunenust mapranua (VI) manranarsi:
JTUCITPOTIOPIITMOHUPOBAHNE U cTabmin3anus B pactBope. CoeIMHEHUST MapraHiia
(VIID). ITepmanranat kajnaus, Kak OKMCIUTEIb U aHTUCENTHK.

18. XKenezo, koOaIbT, HUKEIIb. XMMUYECKHUE OCHOBHI IPUMEHCHHMS Kele3a,
YKeJIe30CoAepKAIIUX MeprapaToB U COSAMHEHUN KOOAIbTa B MEIUIIUHE U

dhapmananmse.

19. Kommnekcusie coenunenust meau (1), (II), cepedpa u 3o10ta B papmanuu u



dbapmaHanuse.

20. [IuHK: XMUMUYECKast akTUBHOCTBH IpocToro Bemectsa, KO u OB
XapaKTepUCTUKA COSMHEHUI, KOMIUIEKCHbIE coeinHeHus. KommnekcHas
pUpoIa IMHKOCOoAEpKauX pepmMeHToB. CpaBHEHHE KaMHUS U €T0
COCIMHEHMI C aHAJTOTMYHBIMH COCIMHECHUSIMH ITMHKA.

21. Ilunk, kagMuii, pTyTh. [lOHUTIIEHHAs XUMUYECKass AKTUBHOCTh PTYTH B
OTJIMYME OT LIMHKA U KaaMusi, 00pa30BaHHUE CBSA3H MEXIYy aTOMaMH PTYTH.
Coenunenus prytu (I) u prytu (II) : KO u OB xapakrepuctuka, cnocoOHOCTb K
KOMILJIEKCOOOpa30BaHNI0. XUMHU3M TOKCHYECKOTO JIEWCTBUS COCITUHEHHM
KaJIMUSI U PTYTH.

22. bop u ero coenunenus. bopHblil aHruapua U OOpHAsI KUCIO0TA, pAaBHOBECHE
B BOJHOM pactBope. Terpabopart HaTtpusi. Dprpbl OOPHOUN KUCTOTHI.
buonorunueckas posnb 0opa. AHTHCENTUYECKUE CBOMCTBA OOPHOM KUCIIOTHI U €€
COJIEH.

23. AnmroMrHMM. XUMHYECKast AKTUBHOCTB IIPOCTOTO BeeCTBA. Pa3HOBUIHCTH
OKCHJIa amfoMUHUSI. AMDOTEPHOCTh THAPOKCHIA. ATTFOMUHATHL. loH
AJUTFOMUHMS KaK KOMIUIEKCooOpa3oBarenb. be3BogHbie conu u
kpuctayuioruapatsl. ['uapun u rugpuaoantoMuHarsl. KBaciel. @u3nko-
XUMHUYECKUE OCHOBBI MPUMEHEHUSI.

24. Yriepoi: aJulIoTponus yriepoja. AKTUBUPOBAHHBINA yrojib KakK
aZIcOpOCHTHI. YTJIepo, Kak OCHOBA BCEX OPTaHUYCCKUX MOJIEKYJ. X UMHUYCCKHE
CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB. YTIIEPO B OTPHUIATEIbHBIX CTCIICHIX OKHCICHUS:
KapOWJIbI, YTIE€BOOPOIBI.

25. Yraepon (IT). Okcun yraepoaa (1), ero KO u OB xapaktepuctuka. Oxkcuy
yriepona (I1) kak aurasa, XMMUYECKHE OCHOBBI €70 THKCUIHOCTH.
[{naHuCTOBOAOPOHAS KUCIOTA, [TUAHUIbI. XUMHUUECKHE OCHOBBI TOKCHYHOCTH
IIMaHHUJIOB.

26. Coenunenus yriepoja (IV): oxkeun yraepoaa (IV), yrojibHas Kuciora,
KapOOHATHI U THAPOKAPOOHATHI: THAPOJIH3, TEPMUUECKOE PA3IIOKEHHE.
CoenuHeHus ¢ TaJIOTeHaMU U cepoit (UephIpEXITIOPUCTHIN yriepoa, GocreH,
bpeoHbl, cEpOyTiIepo 1, THOKAPOOHATHI, IIMAHUTHI U TUOIIMAHATHI ), UX CBOMCTBA
U IPUMEHEHUE.



27. Kpemunii. OOmiast XapakTepucTHKa (OTIWYUE OT yTIIepoJia - OTCYTCTBHE T -
CBsA3M B coenuHeHusX). Cunmnunuas. CoequHeHus ¢ BOAOPOAOM (CUIIaHbl).
TerpadTopun u TeTpaxiaopua KpeMHUs, THAPOIN3. ['ekcad TOpOCUINKATEI.
okcup kpemHus (IV). Kpemnauesas kucnotel. Cunukatel. PactBopuMocTs 1
ruapoau3. Cunukareins. [IpupoaHbie CUIMKATBL U ATTFOMOCUIIUKATBI.
KpeMHuiiopranmueckue CoeIMHEHUS.

28. I'epmanuii, 011080, cBUHEL. O01Ias XapaKTepUcTUKa. Y CTOWYUBOCTh
BOJIOPOAHBIX coeauHeHui. CoequHeHus ¢ rajiorenamu tuna J12 u OI'4.
Oxcunpl, aMpOTEPHOCTh THAPOKCHIOB. PacTBOpuMoOCTS coiiell. OB peakiuu B
pacTBopax. XMMHU3M TOKCUYECKOIO IEUCTBUSI COCIMHEHUN CBUHIIA.
[Ipumenenue coequuenuii ceunia (I1) B Meauimue. XuMU4eCKUE OCHOBBI
UCIIOJIb30BaHUS COEMHEHUN 0JI0BA U CBUHIIA B aHAJIU3€ (hapMIIpenapaTos.

29. Azor. O6mias xapakrepuctuka. [I[pyunHa Maaoil XUMHUYECKONW aKTUBHOCTH
MOJIEKYJIbI a30Ta. COeTMHEHUS ¢ OTPULATEIBHBIMU CTENIEHSAMU OKUCIICHHUS:
HUTPU/bI, aMMHAK, aMUJIbl, aMUHOKHUCIIOTHI, aMMHUAKAThI, COJIM AMMOHHUSI.
['mapasus v rupoKCHIIaMuH. A30TUCTOBOOPOAHAS (a3UI0BOIOPOIHAS)
KHUCJIOTBI U a3UJIbl.

30. Okcunpt azota (KO u OB cBoiicTBa). A30THCTasi KUCIOTA U HUTPUTHI.
A3oTHas kuciaoTta u HuTpuThI, Ko 1 OB cBolicTBa, "tapckas Boaka'.

31. ®ocdhop. Amnorponsl pochopa, UX XUMHUIECKAsT aKTUBHOCTh. DochuIbL.
dochuH.

32. CoenuHenus gocdopa ¢ MOJIOKUTSTLHBIMUA CTETICHSIMH OKHCIICHHUS:
TaJIOTeHU B U UX Tuaposn3. Okcunbl. Kucmotsl: ochopHOBaTHCTAS 1
docdopuctas kuciora. OprodpocdopHas, nudochopnas (mupodochopHas) u
metadochopnas kucnota. M3ononu- u rereponoindoc@opHbie KUCTOTHI.

33. DneMeHTHI NOATrpyIIbI MblIbsiKka. O01Ias xapakrepuctuka. Bogopoaasie
COCIMHEHHUSI MBIIIBIKA, CYPbMbI U BUCMYTa B CPAaBHEHUU C aMMUAKOM H
dbochunom. OnpeaencHrne MBIIIbIKa M0 METOay Mapiia.

34. CoeauHeHUs MBIIIbSIKA, CYPbMbI U BUCMYTa C TTOJIOKUTEITHHBIMH
CTEIMEHSIMU OKHUCIICHUS. ["alloreHn 1bl 1 U3MEHEHHE UX CBOMCTB B IpyIIIIE.
Oxkcupsl u rugpokcuabl I(I1) u 3(V), ux KO u OB xapakTtepucTuKu. ApCEHUTHI
u apcenatsl, ux KO u OB coiictBa. Conu katuonos cypsMsl (I1I) u
BucmyTa(lll), ux rugponus. CyppMsiHas KuciaoTa u €€ cou. BucmyTrarsi.



HeycroitunBocts coenuHeHunii Bucmyta(y).

35. XuMunueckre OCHOBbI MPUMEHEHHS B MEUIIMHE U (hapMallid aMMHAKa,
okcuza azota(l) (3akucu a3oTa), HUTpUTA U HUTPATA HATPUSI, OKCUIOB U COJIEN
MBIIIbSIKA, CYpPbMbl U BUCMYTa. XUMUYECKHE OCHOBBI HCIIOJIb30BaHUS
COEIMHEHHM p - 3JIEMEHTOB VA rpynibl B (hapMaHause.

36. Kucnopon. Xumuueckas akTuBHOCTh MoJiekyJl O2 u Oj. Knaccudu-kanus
KHCJIOPOJHBIX COEAMHEHUH (OKCHUIbI, IEPOKCHUIbI, CYTIEPOKCHIbI, O30HUIbI) U
uX O0IIME CBOMCTBA.

37. Bonopon nepokcup (I'bOo), ero KO u OB xapakrepucruka.
buosiornueckast pojap KUCI0pOAa. XMMHUYECKUE OCHOBBI IPUMEHEHUS 030HA
KHMCJIOPOJA U €r0 COCIUHEHUM.

38. Cepa. O6mas xapakrepuctuka. CnocoOHOCTh K 00pa30BaHHUIO TOMOLETIEH.
CepoBogopos. Cynbpuasl METAIIOB U HEMETAJIJIOB, UX PAaCTBOPUMOCTD,
ruaponus. [lonucynbpuas.

39. Coenunenus cepsl (IV) - okcua, Xaopua, OKCOAUXIIOPU, CEPHUCTAS
KHUCIIOTA, CYIbMUTHI U TUIPOCYIb(GUTHI (Bomopoacyibdutsl). x KO u OB
cBoiictBa. Tuocynbdarsl. [lomuTroHATHI.

40. Coenunenus cepsl (V1) - okcua, rekca@Topu, TMOKCUAUXIIOPUI, CEpHAsI
KHCII0Ta 1 €€ mpou3BoaHbIC - cylbdaTel. KO u OB cBoiicTBa. OneyMm. [lucepHas
(mupocepnas) kucaora. [lepokcoMoHO- U IEPOKCOAUCEPHAS KUCIIOTA.
OxuCIUTETbHBIE CBOMCTBA IEPOKCOCYITH(ATOB. XUMUUECKHE OCHOBBI
pUMEHEHUs COeAMHEHUN cepbl B (papMaHanuse.

41. Cenen u Temunyp. O01mmas xapakTepUCTHKA CBOMCTB COSIMHECHUI B
CpPaBHEHHH C TIOJJOOHBIMU COSIMHEHSIMHU Cephbl. brogorndeckas poib celeHa.

42. O6mras xapaktepucTuka rajoreHoB. Ocobbie cBoMcTBa PTopa Kak
HauboJIee FIEKTPOOTPULIATENBHOTO AieMeHTa. [IpocThie BemecTBa, UX
XUMUYECKas akTUBHOCTh. bruonorudeckas poJib.

43. CoenHEHHUs TaJIOT€HOB C BOJIOPOJOM, UX pacTBOpUMOCTh B Bojie, KO u OB
cBoiicTtBa. Conn. ["ajioreHn1 - MOHbBI KaK JIUTaHIbl B KOMIUIEKCHBIX
COEIMHEHUAX.



44. I'asnoreHsl B MOJOKUTEIBHBIX CTENECHIX OKUCIeHNs. COeTMHEHHUS C
KHCIJIOPOJOM U JIPYT ¢ ApyroM. [IpoayKTsl B3auMOAEMCTBUS TAJIOT€HOB C BOAOM
Y BOAHBIMH pacTBOpamu Iesoueil. Kucinopoanbeie KUCIOTHI XJIOpa U UX COJIH,
n3meHeHue Ko u OB cBOWCTB ¢ U3MEHEHUEM CTETIEHH OKHUCIICHHUSI rajoreHa.
XJ0pHast U3BECTh, XJIOPAThl, OPOMATHI, HOJAThI U UX CBOMCTBA.

45. XuMu3zM 0aKTepUIIUIHOTO JEUCTBUS Xjopa U hojaa. [[puMenenue B
MeJIUIIMHE, CaHUTapuu, (papmanuu U GpapmMaHaaInu3e raioreHoB U UX
COEIMHEHUMN.



